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Jakosc¢ zasilania dla obcigzen technologicznych
w budynkach przemystowych branzy spozywczej
Zapewnienie ciggtosci dziatania i ograniczenie przestojow

Czym jest jakosc zasilania?

Awaria wynikajaca ze zdarzenia zwigzanego

z jakoscig zasilania (np. zapadu napiecia) powoduje
natychmiastowe skutki, poniewaz moze
doprowadzi¢ do przerwania procesu
technologicznego, uszkodzenia urzadzen oraz
przestoju zwigzanego koniecznoscig naprawy,
czyszczenia i ponownego rozruchu linii
produkcyjnej. Przestdj powoduje wysokie koszty,
w tym bezposrednie i dotyczace robocizny oraz
posrednie, wynikajace z opdznienia w uzyskaniu
przychodu i kar za niedotrzymanie

termindw dostaw.

Do czego potrzebne sg rozwigzania z zakresie
jakosci zasilania?

Analitycy branzowi szacuja, ze koszt przestojow
w zaktadzie spozywczym wynosi od 100 tys.

do nawet 1 min USD na godzing, poniewaz
zaktécenia w zasilaniu moga przerywac prace
precyzyjnych maszyn wykorzystywanych

do produkcji zywnosci i napojéw.

Aby zapewnic ciggtos$c dziatania i ograniczyc czas
przestojow, ABB oferuje dedykowane rozwigzania
z zakresu jakosci zasilania, chronigce przed
najgrozniejszymi zdarzeniami w tym obszarze.

Zaktdcenia zasilania moga
prowadzi¢ do kosztownych
przestojow, poniewaz powodujg
przerwy w pracy zaktadu produkcji
spozywczej. Nasze rozwigzania

z zakresu jakosci zasilania chronig
przed najgrozniejszymi
zdarzeniami, zapewniajgc w ten
sposob inteligentng ciggtosd
procesu, wydajna prace

i zwiekszong produktywnosc.

Gtéwne korzysci

Maksymalizacja dyspozycyjnosci operacyjnej
Oszczednos$¢ do 9 min USD strat
eksploatacyjnych poprzez ochrone obcigzen
technologicznych przed zdarzeniami
sieciowymi i unikanie strat wynikajacych

ze zmniejszonej produktywnosci, kosztéw
utylizacji materiatéw oraz przestojow
technologicznych.

Intuicyjna konstrukcja

Oszczednos¢ do 46% miejsca

i maksymalizacja oszczednosci energii nawet
0 368 tys. USD dzieki naszym rozwigzaniom
o najbardziej intuicyjnej konstrukcji
zapewniajacej wysoka niezawodnosé przy
niskich wymaganiach konserwacyjnych.

Szybki zwrot z inwestycji
+ Zapewnienie szybkiego zwrotu w ciggu okoto
1 roku poprzez zmniejszenie strat
finansowych, sledzenie kar przystugujacych
od zaktadu energetycznego oraz wydtuzenie
okresu eksploatacji sprzetu przy
jednoczesnym obnizeniu kosztéw utrzymania.

Maksymalizacja zréwnowazonego rozwoju
Optymalizacja zuzycia energii i zmniejszenie
strat ciepta dzieki naszym wysokowydajnym
rozwigzaniom umozliwiajagcym zmniejszenie
emisji CO, o0 > 1000 ton.



Przeglad zastosowan

W budynkach przemystowych w branzy spozywczej,
w zaleznosci od prowadzonej w nich dziatalnosci,
zlokalizowane sa rézne procesy i urzadzenia

o mocno zréznicowanych wymaganiach w zakresie
ochrony zasilania.

Zostaty one podzielone na nastepujace klasy
obcigzen i sg zabezpieczone oddzielnie, ale
w sposob scentralizowany:
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IT czefistwo wewngtrzne isterowniki PLC robotyczne i silniki pakujace LED pojazdéw
(np. bankomaty) elektryczne elektrycznych
ObCquema‘kry.tycznego Obciazenia sterowania Obciazenia procesowe i przedprocesowe OPCI‘Q;ema
zasilania \_ procesem nieliniowe
Obciazenia krytyczne Obcigzenia niezbedne Obcigzenia niekrytyczne

1. Obciazenia krytycznego zasilania

wymagaja ciagtej pracy, ochrony przed awariami
zasilania i nieprawidtowymi parametrami zasilania
w celu zapewnienia ochrony, bezpieczenstwa
personelu i niezawodnosci.

2. Obciazenia sterowania procesem
wymagaja ciggtej pracy, zabezpieczenia
przed awariami zasilania i problemami

z jego jakoscia w celu zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z automatyzacjg procesow

i niezawodnos$cig urzadzen.

3. Obciazenia procesowe i przedprocesowe
wymagaja ciggtej pracy, ochrony przed awariami
zasilania i problemami z jego jakoscia.

4. Obcigzenia nieliniowe

moga wytaczad sie samoczynnie lub awaryjnie

i uruchamiac sie ponownie bez wptywu

na wydajnos¢ systemu. Z tego wzgledu

nie wymagaja ochrony przed awariami zasilania
imozna je wydzieli¢.



Rozwigzania w zakresie jakosci zasilania do zastosowan
zwiazanych z obcigzeniami technologicznymi

ABB oferuje kompletne rozwigzanie umozliwiajace zapewnienie czyste]
energii bez zdarzen dotyczacych jakosci zasilania, takich jak zapady
napiecia, zbyt niskie/nadmierne napiecie i awarie zasilania. Jego
wdrozenie pozwala zapobiec wytaczaniu i awariom krytycznych procesdéw

Rozwigzanie obejmuje:

Wytacznik po stronie zasilania Urzadzenia zabezpieczajace i kondycjonujace
« Ochrona urzadzer przed problemami z jakoécia jakos¢ zasilania
zasilania » Zabezpieczenie napieciowe (AVC)
- Indywidualne zabezpieczenia technologiczne + Zabezpieczenie napigciowe + czas
podtrzymywania zasilania (UPS-I)
Produkt Prad znamionowy
Gtebokie zapady
Tmax XT Do 1600 A (<50%)® + czas
Emax 2 > 1600 A podtrzymywania
Spadek zasilania

Pomiary i monitorowanie Zapady/ napigcia / w trakcie awarii
. Monitorowanie jakoéci zasilania Produkt wzrosty przepiecie zasilania
- Pomiar energii technologicznej PCSI00AVC-40 @ . .

PCS100 AVC-20 - [ ] -

Inteligentny Wyt. starego typu Zasilacz przemyst.

Produkt wytacznik ABB  lub od dost. zew. PCS100 UPS- - - hd
Tmax XT ° _ (1) Na podstawie wydajnosci AVC-40 podczas zdarzen tréjfazowych.

W przypadku jednofazowych zdarzen zapadowych AVC-40
Ekip UP - ° moze rozpoczaé korekcje od 30% pozostatego napiecia.
Rozwigzania ABB

Emax 2

PCS100 AVC-40 Zasilacz
PCS100 AVC-20 przemystowy
PCS100 UPS-I
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Przydatne linki:
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Katalog PCS100 AVC-20
« Katalog PCS100 UPS-I




Dobdr urzadzen zabezpieczajacych
i kondycjonujacych jakosc zasilania

Wybdr wtasciwego rozwigzania rézni sie W ponizszym przyktadzie z dziennika zdarzert PC100
w przypadku poszczegdlnych zaktaddw, poniewaz AVC-40 zainstalowanego w zaktadzie klienta

zalezy od niezawodnoséci dostawcy energii, przemystowego w Turcji pobrano 132 zdarzenia
krytycznosci procesu i proporcji miedzy ryzykiem zapadu napiecia. Wszystkie zdarzenia zapadu

strat finansowych a skalg inwestycji. znajdowaty sie w obszarze roboczym PCS100 AVC-
Dla przyktadu przeanalizujemy zdarzenia zapadowe, 40 ponizej 1 sekundowego limitu za wyjatkiem
poniewaz wedtug EPRI® zapady napiecia jednego gtebokiego zapadu w zakresie 10%
odpowiadaja za ponad 92% strat finansowych pozostatego napiecia.

ponoszonych przez przemyst w zwigzku ze Z ekonomicznego punktu widzenia PCS100 AVC-40
zdarzeniami dotyczacymi jakosci zasilania. byto wtasciwym rozwigzaniem dla tego klienta,
Zdarzenie zapadu napiecia mozna zinterpretowac poniewaz odnotowywat on konieczno$¢ wytaczenia
najprosciej poprzez wykreslenie go jako tylko jednego procesu rocznie zamiast wytaczen
pojedynczego punktu na krzywej gtebokosci-czasu wszystkich procesow, ktére miatyby miejsce
trwania, gdzie o$ X przedstawia catkowity czas w przypadku wystgpienia zdarzen napieciowych

trwania zdarzenia, a 0$ Y oznacza pozostate napiecie  w zakresie od 30 do 80% pozostatego napiecia.
podczas zapadu napiecia.

(1) 1. Miedzynarodowa Konferencja Energii, Systeméw i Przetwarzania
Informacji (ICESIP) — Ocena straty finansowej spowodowanej
spadkiem napigcia w przemystowym systemie dystrybucyjnym (link)
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Czas trwania zapadu (ms)
PCS100 AVC-40 PCS100 AVC-20 Zasilacz przemystowy
Kondycjoner napiecia Regulator napiecia czynnego PCS100 UPS-I
czynnego* (Brak mozliwo$ci magazynowania Przemystowe UPS
(Brak mozliwosci energii) (Mozliwo$é magazynowania
magazynowania energii) energii - akumulatory/
*Na podstawie wydajnoéci PCS100 AVC-40 podczas jednofazowego zapadu ultrakondensatory)

Z drugiej strony, gdyby zdarzenia napieciowe
polegaty na dtugotrwatym utrzymywaniu sie stanu
pod/nadnapiecia w zakresie +/- 20%, poprawnym
rozwigzaniem bytoby PCS100 AVC-20, ktdre jest

w stanie zapewni¢ ciagta regulacje napiecia.

Gdyby wiekszos$¢ zdarzen miata miejsce z gtebokim
zapadem napiecia lub gdyby przerwy w zasilaniu
byty czestsze i potrzebny bytby czas pozostawania
w rezerwie do momentu uruchomienia generatora

i przejecia obcigzenia, najlepszym rozwigzaniem
by{'Oby PCS100 UPS-I® ze wzglqdu na dOStQpnOéé (2) Autonomia akumulatorowego magazynu energii dla UPS-I wynosi

magazynu energﬁ. zazwyczaj 30 sekund przy znamionowym kVA i 0,8 PF, co jest zazwyczaj
wymaganym czasem pomostowym dla uruchomienia i pracy generatora
podczas zdarzen awarii zasilania. Mozna ja réwniez wydtuzy¢ do
300 sekund poprzez obnizenie parametréw uktadu. (Jezeli wymagana
autonomia wynosi wiecej niz 300 sekund, nalezy skontaktowac sie z ABB).



Miejsce zainstalowania urzadzen
zabezpieczajacych przed
problemami z jakoscig zasilania

Urzadzenia AVC lub UPS moga by¢ zainstalowane
w celu ochrony proceséw fabrycznych w catosci
pomiedzy gtéwnym wytacznikiem zasilajgcym

a zaktadowym systemem dystrybucji NN.
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Urzadzenia zabezpieczajgce przed problemami

z jakoscia zasilania moga byc¢ réwniez zainstalowane
w systemie dystrybucji NN w celu zabezpieczenia
konkretnego procesu lub obcigzenia,

np. dedykowanego zabezpieczenia pola zasilajagcego.
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Tabele zastosowan

W ponizszych tabelach przedstawiono najwazniejsze  prawidtowe dziatanie urzadzen zabezpieczajacych

dane elektryczne wymagane do planowania przed problemami z jakos$cig zasilania oraz
instalacji w zaktadzie oraz urzadzen na odcinku niezawodnos$¢ rozwigzania i odpowiednig ochrone
w obwodzie zasilajgcym, ktére zapewniag sprzetu, a tym samym obcigzen technologicznych.

PCS100 AVC-40 (model 400 V)

Moc znamionowa (kVA) Zabezpieczenie po stronie zasilania

Wejscie zna- Wyjscie Odpornosc¢

mionowe znamionowe na prad
400V, Prad Prad zwarciowy Prad zna-
415V 380V (A) (A) (kA) Typ AVC Urzadzenie Typ mionowy
150 142 253 PCS100-07-400-0B5-40-x WYL. KOMP. Tmax XT5 N 400
225 213 377 325 15 PCS100-07-400-0B75-40-x  WYL.KOMP. Tmax XT5 N 400
300 285 498 431 15 PCS100-07-400-01B-40-x WYL. KOMP. Tmax XT5 N 630
450 427 742 650 31,5 PCS100-07-400-01B5-40-x  WYt.KOMP. Tmax XT7 S 800
600 570 985 867 31,5 PCS100-07-400-02B-40-x WYL.KOMP. Tmax XT7 S 1000
750 712 1232 1083 31,5 PCS100-07-400-02B5-40-x  WYL.KOMP. Tmax XT7 S 1250
900 855 1474 1300 31,5 PCS100-07-400-03B-40-x WYL.KOMP. Tmax XT7 S 1600
1200 1140 1962 1733 40 PCS100-07-400-04B-40-x ACB Emax2.2 B 2000
1500 1425 2448 2166 50 PCS100-07-400-05B-40-x ACB Emax2.2 N 2500
1800 1710 2932 2599 63 PCS100-07-400-06B-40-x ACB Emax 4.2 N 3200
2400 2280 3938 3465 65 PCS100-07-400-08B-40-x ACB Emax 4.2 S 4000
3000 2850 4922 4331 65 PCS100-07-400-10B-40-x ACB Emax 6.2 H 5000
3600 3420 5906 5197 65 PCS100-07-400-12B-40-x ACB Emax 6.2 H 6300

PCS100 AVC-20 (modele 380 Vi 400 V)

Moc
znamionowa Moc znamionowa rzeczywista Zabezpieczenie po stronie zasilania
(kVA) (kw)
Napiecie Znamio-
w sieci nowy Odpornosé
400V, *15% +20% prad na prad Prad zna-
415V regulacja regulacja wejsciowy zwarciowy Kod typu urzadzenie Typ mionowy
250 250 187 361 15 PCS100-28-400-0B5-20 WYL. KOMP. Tmax XTS5 N 400
500 500 375 722 15 PCS100-28-400-01B-20 WYL. KOMP. Tmax XT7S 800
1000 1000 750 1444 31,5 PCS100-28-400-02B-20-x WYL.KOMP. Tmax XT7S 1600
400V 1500 1500 1125 2166 31,5 PCS100-28-400-03B-20-x ACB Emax2.2N 2500
2000 2000 1500 2887 40 PCS100-28-400-04B-20-x ACB Emax4.2N 3200
2500 2500 1875 3609 50 PCS100-28-400-05B-20-x ACB Emax4.2N 4000
3000 3000 2250 4331 63 PCS100-28-400-06B-20-x ACB Emax6.2H 5000
Moc znamionowa Moc znamionowa rzeczywista Zabezpieczenie po stronie zasilania
(kVA) (kw) B B
Znamio-
Napiecie nowy Odpornosé
w sieci +15% +20% prad wej- naprad Prad zna-
380V regulacja regulacja Sciowy zwarciowy Kod typu urzadzenie Typ mionowy
237 237 177 343 15 PCS100-28-400-0B5-20 WYL. KOMP. Tmax XT5 N 400
475 475 356 686 15 PCS100-28-400-01B-20 WYL. KOMP. Tmax XT7S 800
950 950 712 1372 31,5 PCS100-28-400-02B-20-x WYL.KOMP. Tmax XT7S 1600
380V 1425 1425 1068 2057 31,5 PCS100-28-400-03B-20-x ACB Emax2.2N 2500
1900 1900 1425 2743 40 PCS100-28-400-04B-20-x ACB Emax4.2N 3200
2375 2375 1781 3429 50 PCS100-28-400-05B-20-x ACB Emax4.2N 4000

2850 2850 2137 4114 63 PCS100-28-400-06B-20-x ACB Emax6.2H 5000




Dla PCS100 AVC-40i PCS100 AVC-20

- Jezeli wymagane sg inne modele napieciowe,
nalezy skontaktowad sie z ABB. .

- Wybdr wytacznika odptywowego zalezy od liczby
réownolegtych odgatezien i wielkos$ci kazdego
odgatezienia.

« Aby wypetnié pole Kod typu: zamiast x wstawi¢ R .
w przypadku zakonczenia po prawej stronie lub L

PCS100 UPS-I (model 400 V)

w przypadku zakonczenia po lewej stronie

Aby zapewni¢ czas rozréznienia dla zabezpieczen

odptywowych, AVC-40 moze wytrzymac

znamionowa odpornosé na prad zwarciowy przez

200 ms.

Maksymalna pojemnos¢ przecigzenia AVC

w obwodzie obejsciowym

- 125% przez 10 min / 150% przez 1 min / 500%
przezls /2000% przez 200 ms

PCS100 UPS-I (model 400 V)

Zabezpieczenie po stronie zasilania

Prad zwar-

Prad zna- ciowy (kA)
Moc mionowy Prad zna- / Wytrzy-
znamio- falow- mionowy matosé
nowa nika Liczba odtacznika zwarciowa Prad zna-
(kVA) (A) modutéw mediéw (ms) Kod typu urzadzenie Typ mionowy
150 217 1 900 25/ 10 PCS100-12-400/50-01-L WYL. KOMP. XT4 N 250
300 433 2 900 25/ 10 PCS100-12-400/50-02-L WYL. KOMP. XT5 N 630
450 650 3 900 25/ 10 PCS100-12-400/50-03-L WYL.KOMP. XT7 S 800
600 866 4 900 25/ 10 PCS100-12-400/50-04-L WYL.KOMP. XT7 S 1000
750 1083 5 2200 50/ 120 PCS100-12-400/50-05-R WYL.KOMP. XT7 H 1250
900 1299 6 2200 50/ 120 PCS100-12-400/50-06-R WYL.KOMP. XT7 H 1600
1200 1732 8 2200 50/ 120 PCS100-12-400/50-08-R ACB Emax2.2 N 2000
1500 2165 10 2200 50/ 120 PCS100-12-400/50-10-R ACB Emax2.2 N 2500
1800 2598 12 4200 65 /120 PCS100-12-400/50-12-R ACB Emax 4.2 N 3200
2100 3031 14 4200 65 /120 PCS100-12-400/50-14-R ACB Emax 4.2 N 3200
2400 3464 16 4200 65 /120 PCS100-12-400/50-16-R ACB Emax 4.2 N 4000
2900 4186 20 4200 65/ 120 PCS100-12-400/50-20-R ACB Emax 6.2 H 5000

« Przecigzenie znamionowe (falownik) 110% pradu
znamionowego przez 30 sekund

« Przecigzenie znamionowe (UD)
- 120% pradu znamionowego przez 60 s co 10 minut,
- 150% pradu znamionowego przez 30 s co 10 minut,
- 200% pradu znamionowego przez 10 s co 10 minut,
- 300% pradu znamionowego przez 5 s co 10 minut.



Pomiary i monitorowanie
problemow z jakoscig
zasilania procesoéow

Monitorowanie jakosci zasilania

Funkcja analizatora sieci stale monitoruje jakos¢ - Pakiet pomiarowy do pomiaru napiecia, mocy
energii i przedstawia wyniki na wyswietlaczu lub ienergii

za posrednictwem modutu komunikacyjnego. - Rejestrator danych do zapisu danych

W celu modernizacji jednostek wytaczajacych - Analizator sieci do oceny jakosci energii.

i osiggniecia wymaganej funkcjonalnosci dostepne Informacje mozna monitorowac na laptopie

s trzy pakiety oprogramowania dla wytgcznikdow: przy uzyciu Ekip Link

Funkcja jakosci zasilania

Analiza harmonicznych Informacje o harmonicznych napiec i pradéw (zmierzonych do 50. harmonicznej) oraz

catkowita wartos¢ znieksztatcenia harmonicznego (THD) sg dostepne w czasie rzeczywistym.

Srednia godzinna warto$ci

napiecia Napiecie sktadowej zgodnej jest poréwnywane z warto$ciami granicznymi. Jezeli zostanie

przekroczona wartos$¢ graniczna, analizator sieci generuje zdarzenie sygnalizacji. Liczba
takich zdarzen jest zapisywana w odpowiednim liczniku.
Liczniki przedstawiaja wartosci zliczone w ciggu 7 ostatnich dni oraz wartosci sumaryczne.

Zapady iwzrosty napiecia Kiedy napiecie wykracza poza zakres dopuszczalnych wartosci granicznych przez czas dtuzszy

niz nastawa czasu, analizator sieci generuje zdarzenie, ktdre jest zliczane.

Mozna skonfigurowac trzy wartosci dla zapaddéw napiecia i dwie dla wzrostédw napiecia;
kazda z nich jest powiazana z limitem czasu. Umozliwia to monitorowanie napigcia w celu
ustalenia, czy pozostaje ono w obrebie krzywej wartosci akceptowalnych dla urzadzen,
takich jak komputery.

Asymetria napigcia Asymetria, ktéra wystepuje, gdy wartosci napied nie sg réwne lub gdy przesuniecia fazowe

miedzy nimi nie wynosza doktadnie 120°, przejawia sie w wartosci napiecia sktadowej
przeciwnej.
Zdarzenie jest zapisywane i zliczane, jezeli limit ten przekroczy ustawiong wartos¢ progowa.
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Monitorowanie (AVC-20, AVC-40, UPS-I)
Produkty PCS zapewniaja zdalny dostep w celach
zwigzanych z monitorowaniem.

Zintegrowany serwer www.Te same informacje
wys$wietlane na panelu HMI sg dostepne na
kazdym podtaczonym komputerze sieciowym

Monitorowanie zdalne dostarcza informacji,
takich jak:

« Status produktu

- Odczyty pomiaréw wejsciowych/wyjsciowych

Modbus TCP.Do podtaczenia do

ogodlnozaktadowego systemu SCADA lub
systemow monitorowania.

tacznosé poczty e-mail.Mozna skonfigurowad
ustuge powiadamiania poczta e-mail w celu

wysytania powiadomien o jakosci zasilania
i zdarzeniach systemowych.

- Szczegdtowe informacje o zdarzeniach
dotyczacych probleméw z jakoscig zasilania

System sterowania

zaktadem

Zdalny komputer

Wiecej informacji

ABB Contact Center

tel.: 222237777

e-mail: kontakt@pl.abb.com

Adres lokalnego biura sprzedazy
mozna znalez¢ na stronie gtéwnej ABB

new.abb.com/pl

>4

VPN

Modbus TCP

Przetacznik sieciowy l%l % Zapora sieciowa

LU

Zdalny komputer

lokalna sie¢
Ethernet

Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania
zmian technicznych badz modyfikacji tresci
niniejszego dokumentu bez zapowiedzi.

W odniesieniu do zamodwien obowigzuja
uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0. 0. nie ponosi
zadnej odpowiedzialnos$ci za ewentualne btedy
lub braki informacji w niniejszym dokumencie.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa do
niniejszego dokumentu oraz zawartych w nim
informacjiiilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie,
ujawnianie stronom trzecim lub
wykorzystywanie jego zawartosci w czescilub
w catosci bez uprzedniej pisemnej zgody ABB
Sp. z0.0.jest zabronione. Copyright© 2022 ABB
Wszelkie prawa zastrzezone



